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A queda d'dgua de 20 metros sobre um pogo cor de
esmeralda jd bastaria para classificar a cachoeira do
Urucé (foto) entre as riquezas naturais do Estado de
Roraima. Mas a cena bucélica esconde muito mais do
gue um ‘colirio para os olhos’. Localizada sobre uma

A expressao singular da histéria, nos marcos da paisagem

falha geoldgica onde o chamado Escudo das Guianas
encontra-se com as formagoes do Grupo Roraima, a
cachoeira despenca sobre depdsitos de aluvido, que
por sua vez recobrem camadas de cascalho, areia, sil-
te e argila. Nos terragos fluviais, no meio desse con-
junto de base muito antiga - com mais de 1,2 bilhdo
de anos - ocorrem diamantes e ouro.

Desde o Século 16, incursoes de europeus em busca de
ouro jd ocorriam na regiao, inserida no atual municipio
de Uiramuta, quase na fronteira do Brasil com a Guiana
e a Venezuela. Mas o primeiro garimpo se estabeleceu
mesmo em 1912, experimentando grande expansao nos
anos 1960, quando havia homens espalhados ao longo
dos rios Cotingo, Mati, Suapi e Quind, além do préprio
igarapé Urucd, todos com os olhos voltados para a terra
¢ as pedras, sem reparar na paisagem.

A exploracao gerou muitos conflitos de garimpei-
ros com indigenas das etnias macuxi, wapixana e in-
garic. Alguns indios trabalharam (e ocasionalmente
ainda trabalham) no garimpo ilegal, mas a maioria
sofreu as consequéncias negativas da mineragao de-
sordenada, como a alteracao dos leitos dos rios, a con-
taminacdo das dguas e a dilapidacao do patriménio
natural, sem falar na disseminacgao de doengas.

Hoje a cachoeira do Urucd fica dentro da reserva
Raposa Serra do Sol e é frequentada por visitantes
dispostos a enfrentar uma subida ingreme apds os
14 quilometros de estrada de terra que a separam da
cidade de Uiramuta. Quem jd foi até 1d garante valer
a pena, assim como vale um mergulho na sequéncia
refrescante de quedas d'dgua e piscinas naturais, co-
nhecidas como Sete Quedas, situadas alguns quilo-
metros igarapé abaixo.

Alguns consideram até um prazer de valor inestimdvel.
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IS PROBLEMAS
0 Morro do Baii, a avalanche de lama carre

Depois de seco, esses materiais solidificaram de tal forma, que ainda po

/s enchentes e os
deslizamentos nao

na histéria do Vale
do Itajai (SC). Nem
vieram sem aviso.
O mesmo se pode dizer das enxurra-
das que lavaram as ruas de Belo Ho-
rizonte (MG); arrastaram tudo o que
estava pelo caminho, ao descer as
montanhas, e inundaram as cidades
do Estado do Rio de Janeiro. Também
nao hd novidade nos alagamentos de
Sao Paulo, com os consequentes con-
gestionamentos quilométricos.

0 ultimo verao foi particularmen-
te duro, com uma sequéncia dramd-
tica de desastres associados a violén-
cia das dguas. O nimero de vitimas
foi alto, o socorro foi trabalhoso,
ainda hd milhares de desabrigados,

nem toda a ajuda chegou ao destino
€ a reconstrugao ainda nao teve ini-
cio em muitas das localidades atingi-
das. Podemos qualificar as catdstro-
fes de muitas maneiras, exceto como
imprevisiveis ou imprevistas. E se de
algum modo elas foram anunciadas,
porque nao estdvamos preparados?
“Devido a nossa formacao técnica,
ao chegar na drea dos deslizamentos,
em Santa Catarina, pudemos reco-
nhecer na paisagem as cicatrizes
de eventos anteriores semelhantes,
ocorridos no passado recente”, conta
Marcelo Fischer Gramani, geélogo do
Laboratério de Riscos Ambientais do
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
de Sdo Paulo (IPT), um dos especia-
listas responsdveis pela avaliagdo de
riscos de novos desabamentos apés as
enchentes de novembro. “Mas 0 mo-

gou troncos e detritos (acima) e soterrou os cursos d'dgua (abaixo).
em trazer problemas, funcionando como barrager

rador, o sitiante nao vé essas cicatri-
zes. Quando ele se instalou, a terra ja
estava com vegetacao e a tendéncia é
se fixar nas dreas mais planas, perto
da dgua, onde o risco € maior. Assim,
€ importante mapear os pontos mais
seguros e identificar as dreas de ris-
co de modo a orientar a ocupagao do
solo, visto que, depois de a drea estar
ocupada, nao € possivel retirar todos
os moradores da regiao”.

De acordo com Gramani, 0 solo na
regido do Morro do Bat (municipic
de Ilhota, Gaspar e Luiz Alves, SC
- onde houve mais deslizamentos
tem até 15 metros de profundidade &
jd estava bastante encharcado pe
chuvas que cajam desde setembra
Se houvesse um sistema de alerta e
conexao com redes de comunicaca
a populacao teria sido evacuada. Mz
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Yo alto a baixo do morro, cicatri

I limensa ¢

egamentos na prokima
a

) chuvas, que pod

1porada ¢ (
ngir as casas na base da encosta

nivel de saturacao da dgua no solo
‘na0 foi divulgado e os moradores se-
iram sem saber do risco.

Em novembro, o acumulado de
“huvas foi de 1.000 milimetros, sen-
b que em 3 dias (22, 23 e 24) choveu
4+ mm, uma quantidade realmente
epcional de dgua. “O solo perdeu
estrutura, ficou viscoso e se com-
ou como um liquido, descendo
150 metros, o que € bastante, €
2 avalanche mesmo”. Tendo em
a que outras avalanches jd ocor-
na regiao - conforme reve-
7 as cicatrizes na paisagem - essa
spulacdo deveria estar preparada
2 reconhecer os sinais de perigo e
ser quando se retirar, exatamente
10 os moradores das encostas de
es ou das zonas sujeitas a terre-
stos e tsunamis de paises da Euro-

A atmosfera
neutraliza os
contrastes de

forma violenta

pa e da Asia.

“Em Cubatao (SP), apos os desliza-
mentos ocorridos na Serra do Mar,
nos anos 1980, instalou-se uma rede
de monitoramento com pluviome-
tros e plataformas de dados trans-
mitidos em tempo real, por rddio, a
uma central”, explica o gedlogo do
IPT. O sistema monitora as condigoes
meteorolégicas a cada 10 minutos
e pode langar alertas a tempo de a
Prefeitura Municipal tomar decisoes
eficazes, antes de os desastres aconte-

cerem. Diversas prefeituras tém sis-
temas semelhantes montados com
apoio técnico do IPT. “Sugerimos um
sistema desses para Blumenau e re-
gido, que é muito sujeita a enchentes
e deslizamentos, e devemos voltar 1d
para ajudar a monta um sistema pre-
ventivo”, espera 0 pesquisador.

“0 Vale do Itajai fica numa faixa
de transicdao da zona tropical com
a subtropical. Ali a dgua quente da
zona tropical se encontra com 0 ar
temperado e isso favorece 0 desenvol-
vimento de sistemas muito fortes -
furacoes, tornados, ciclones - devido
ao contraste de temperaturas soma-
do a umidade”, resume Augusto José
Pereira Filho, pesquisador do Institu-
to de Astronomia, Geofisica e Cién-
cias Atmosféricas da Universidade
de Sao Paulo (IAG-USP). “A atmosfera
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AREA DE RISCO

Outro perigo explicito: as trincas
e os degraus de abatimento na
parte intermediaria da encosta
deixam o solo muito instavel,
com risco de novos deslizamentos.
Areas como essa devem ser
interditadas, segundos 0s técnicos

sempre tende ao equilibrio, a neutra-
lizacao dos contrastes, e as vezes essa
neutralizacao € violenta”.

Segundo Pereira Filho, em gran-
des metrépoles, devido a mudangas
na superficie terrestre - asfalto e
concreto em excesso, por exemplo
- formam-se ilhas de calor. Entao a
atmosfera ‘dd um jeito’ de jogar dgua
em cima para ‘apagar’ esse calor. Isso
explica a violéncia das chuvas em
Sao Paulo, onde as ilhas de calor che-
gam a ter 2 a 3 graus centigrados de
diferenc¢a com seu entorno.

Com financiamento da Fundagao

de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (Fapesp), o grupo multi-
disciplinar do IAG-USP montou um
sistema de monitoramento e alerta
para Barueri (SP), uma cidade sujeita
a alagamentos e escorregamentos.
“O municipio € rico, porém a popula-
¢ao € muito pobre e muita gente vive
em dreas de risco”, observa Augusto
José Pereira Filho. “Em fevereiro de
2008 operamos um sistema experi-
mental e conseguimos avisar a Pre-

Reconstruir no
mesmo local
nem sempre é
recomendavel

feitura de um possivel deslizamento
a tempo de os técnicos evacuarem a
drea. O deslizamento atingiu duas
casas, os bens foram perdidos, mas
nao a vida”.

Depois do alerta, passada a emer-
géncia, a avaliacao correta das con-
digoes de solo da drea atingida sao
igualmente importantes, para que
os problemas ndo retroalimentem
mais crises. Durante e apds uma en-
chente, aumentam significativamen-
te os riscos de doengas de veiculacae
hidrica e intoxicagoes por consume
de dgua contaminada. Depois q
as dguas baixam, além de retirar &
lama, € preciso recolher e dar dests
nagao adequada aos animais morte
e providenciar a limpeza de méve
veiculos e ferramentas poupad
pelas enxurradas. Em meio a ta



Para tornar as cidades brasileiras mais
seguras diante da perspectiva de au-

ento de eventos climdticos violentos,
s especialistas recomendam:

Adaptar a tecnologia de avaliagdo de
dreas de risco a realidade imposta pelas
nudangas climdticas.

Adotar; no plano diretor de cada ci-
e de poluicao compativeis com a
e local, conforme as avaliagoes

as das dreas de risco.

Construir sistemas de retengdo de
igua nas bacias mais sujeitas a inun-
es e tomar outras medidas de miti-

trabalho, muitas vezes nao ha recur-
50s ou tempo para reavaliar as condi-
coes de solo e a tendéncia € reerguer
as casas e demais construgoes nos
mesmos locais, 0 que nem sempre é
recomendavel.

De acordo com Marcelo Gramani,
do IPT, em casos de escorregamentos
& erosao, como o de Santa Catarina,
existem pelo menos duas frentes a
analisar com cuidado: a estabilidade
do solo que restou na encosta e do
material que desceu. “No Morro do
Bai permaneceram diversos pontos
com trincas e hd risco de novos de-
:abamentos, entdo recomendamos a
“interdicao. Pelo menos 15% da regido
a0 nestas condi¢oes. Mesmo nos
arrancos com relativa estabilidade,
» que ficou exposto é subsolo, sem
trientes, sem a matéria organica

g

Uso do solo e seguranca

gagao, conforme o tipo de risco.

* Aumentar a relagao de dreas verdes
por metro quadrado nas grandes me-
tropoles, para eliminar ou reduzir as
ilhas de calor, favorecer a infiltragao de
dgua e, assim, reduzir a violéncia das
enxurradas.

* Fazer a manuten¢do adequada de
sistemas de dguas pluviais, barragens
e reservatorios.

* Reduzir a atual tolerdncia coma ocu-
pagdo irregular de dreas de risco.

* Retirar ocupantes ilegais das dreas de
risco, sobretudo das Areas de Preserva-

que desceu com a camada superior
de solo. Isso significa que a vegeta-
do, ali, vai demorar a crescer e é
importante acelerar a recomposi¢ao
pois a vegetagao evita a instalacao de
frentes de erosao”, recomenda.

As paredes mais ingremes devem
ser protegidas com mantas especiais,
também para evitar que se abram no-
vas frentes de erosao, transformando
os barrancos em vocorocas. Nas dreas
intermedidrias, a recomposi¢io da

As acoes devem
ser planejadas,
coordenadas e

compreendidas

"na transmissdo de avisos em caso de

¢do Permanente (APPs) nas margens dos
cursos ddgua e em encostas ingremes,
mais sujeitas a desastres.

¢ Aumentar a integragdo enlre os sis-

temas de previsao de tempo e a Defesa
Civil.

el SNE

* Interligar sistemas de alerta meteoro-
logico a redes de comunicagdo eficazes

i

catdstrofe iminente e divulgar os canais
de comunicagao junto a populagdo.

* Preparar a populagdo para reconhe-
cer os alertas e saber lidar com as emer-
géncias locais mais provdveis.

H TERRA DA GENTE | clima

vegetagdo deve ser acelerada com a
semeadura de plantas fixadoras de
solo. A Cesteb e o IPT desenvolveram
um gel com sementes de espécies na-
tivas, para facilitar a fixagao e a ger-
minagdo das sementes. O gel chegou
a ser distribuido com a ajuda de he-
licépteros, em Cubatao, para acelerar
o crescimento da mata. Em encostas
ingremes com solo raso apoiado sobre
rocha, como € o caso da Serra do Mar,
arede de raizes da floresta tem papel
fundamental na estabilidade das en-
costas.

“Nao € possivel usar muros de ar-
rimo em dreas grandes. Esta é uma
solugdo muito pontual, que serve
s6 para cidades e apenas em alguns
pontos. E para pequena escala”, con-
tinua Gramani. “No Morro do Bay, o
processo € muito mais amplo, o ideal
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Um relatdrio especial do Painel Inter-
governamental de Mudangas Climati-
cas (IPCC, na sigla em inglés), divulgado

o inicio de 2008, traz previsdes regio-
~ nais das consequéncias do aquecimento
~ global da atmosfera sobre o clima. Tais

previsoes deveriam balizar ajustes na

} gestdo ambiental de cada municipio e

servir de base para um programa nacio-
nal de prevengdo contra as consequén-

 cias das mudangas climdticas, a exem-

plo do que vem sendo feito em paises
como a Inglaterra, onde o especialista

responsdvel por este programa € asses-
sor direto do Primeiro Ministro, 0 mais

-~ alto escaldo de governo.

As previsoes do relatrio especial do
IPCC que se aplicam ao Brasil alertam

~ quanto a fragilidade das zonas de tran-

sigao entre ecossistemas e apontam a

- provdvel potencializagdo dos impactos ne-

gativos das fronteiras de desmatamento.

 Aintensidade e a frequéncia das chuvas

seria fazer retaludamento e conten-
¢ao em patamares semelhantes aos
que vemos em beiras de estrada”.
Tudo isso demanda um investimento
muito alto, portanto € provdvel que
muitas dreas permanegam interdita-
das durante anos.
Na outra frente,

" 1000,0—

a do material que 000~
desceu, a questdao € 600,0—
saber como se livrar 400,0—
200,0—

de tudo o que foi ar-

< 0,0
rastado pelas dguas e s
pela lama. No Morro ed
do Bati, o solo se li- -600,0—
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Desastres e mudancas climaticas no Brasil

também serdo afetadas, alterando o esco-
mento superficial e a recarga de lengdis
fredticos e estoques de dgua subterranea.

0Os eventos climdticos extremos ainda
aumentardo em frequéncia e intensida-
de, causando deslizamentos de terras
em encostas e inundagoes, sobretudo
nas cidades maiores. Nas regioes Sul,
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, dado o
efeito de continentalidade e caracteris-
ticas de latitude e relevo, esse ‘aumento
dos eventos climdticos extremos’ pode
ser traduzido como: mais enchentes,
mais secas, mais geadas, mais tempes-
tades de vento, tornados e redemoinhos.
E todos com maior potencial destrutivo.
Nas cidades, a lista de catdstrofes ainda
inclui ondas de frio e calor.

Em algumas localidades, as mudan-
¢as climdticas globais somam-se a alte-
ragdes drdsticas no uso do solo, alimen-
tando um circulo vicioso de desastres,
perdas econdmicas, mais alteragoes no

A Grande Sao Paulo ja convive
com mudancas climaticas
proprias, visiveis no grafico

do IAG-USP, onde os altos

¢ baixos de precipitacao
(chuvas) se acentuam a partir
dos anos 1960. A tradicional
garoa da Capital deu lugar a
alagamentos entremeados por
periodos secos e ondas de calor.

uso do solo, mais mudangas no microcli-
ma, mais desastres, e assim por diante.
E 0 caso da Grande Sdo Paulo. Uma
andlise dos dados meteoroldgicos
gistrados nos tltimos 70 anos (1936 a.
2005), realizada por pesquisadores (*)
do IAG-USP, revela que jd houve aume
to da temperatura do ar em 2,1° C; de-
créscimo da umidade relativa do ar em
7%; aumento da precipitagdo anual em
395 milimetros e mudanga nos venlos,
com aumento dos sistemas provenientes.
do Leste e diminui¢do dos ventos do Sul.
0 estudo atribui tais mudangas a “di-
minuicdo das dreas vegetadas, expansac
horizontal e vertical da drea urbana, au-
mento da poluigdo do ar e as mudangas

quefez de tal forma que as drvores
arrancadas e os detritos provenien-
tes das construgoes se fundiram com
alama. Depois de seco, 0 conjunto se
tornou uma espécie de barricada, di-
ficil de remover. Esse material ainda
deve levar meses
para ser retirado
e, em alguns pon-
tos, terd de perma-
necer, apesar da
possibilidade  de
funcionar como
uma sequéncia
de barragens para
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Aqui, a trinca ¢ no alto da encosta,
no meio do bananal, resultado da
movimentacao do terreno durante
a tltima temporada de chuvas.
Para os técnicos, uma evidéncia

da instabilidade do terreno e mais
um deslizamento anunciado

os cursos d’dgua nas proximas esta-
coes chuvosas.

E possivel prevenir tais proble-
mas - ou, pelo menos, as perdas as-
sociadas a eventos semelhantes. Mas
o investimento deve priorizar uma
gestao ambiental consistente, que
inclua prevengao, mitigagao, prepa-
ro, monitoramento, planejamento,

mudangas na legislacao, pesquisa e,
em especial, preparo da populagao
e formacao de recursos humanos,
conforme defende Augusto José Pe-
reira Filho, do IAG-USP.

“Hoje a meteorologia nao se limi-
ta mais a previsao local do tempo.
Nos paises desenvolvidos se investe
na integracao de vdrios atores, de
especialistas a vitimas”, refor¢a o
pesquisador. “E necessdria uma vi-
sao mais abrangente, porque a pes-
soa que nao sofre com a enchente
nao tem a visao social. O Brasil, em
particular, nao pode se dar ao luxo

de desenvolver pesquisa e deixar na
prateleira. A pesquisa deve ser apli-
cada: a sociedade se beneficia mais
quando entende meu trabalho e eu
entendo o que a sociedade precisa.
Também € importante, numa socie-
dade que sofre com eventos climati-
cos, que todos saibam onde buscar
informagoes; que a linguagem dos
técnicos seja entendida; que haja
uma legislacao capaz de coordenar
as agoes. Nao dd para cada um fazer
0 que quer. As acoes devem ser pla-
nejadas e coordenadas. E compreen-
didas por todos”. 7



